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Anteriormente estudiamos la proporcionalidad directa, ahora estudiaremos la proporcionalidad inversa.
PROPORCIONALIDAD INVERSA

CANTIDADES INVERSAMENTE PROPORCIONALES:

Ejemplo:
En esta tabla aparece el número de obreros y el tiempo que se demoran en hacer una casa:




Nº de obreros
Tiempo (días)



        
1


60




2


30




3


20





4


15




5


12

Mira la tabla. A medida que aumenta el número de obreros, disminuye el tiempo que se demoran en construir una casa. Por esta razón decimos que el tiempo que se demoran en construir una casa, es inversamente proporcional al número de obreros que se ocupan.

Entonces:





Proporcionalidad






inversa.




Aumenta el número


Disminuye el tiempo



      de obreros

Responde  (vuelve a leer si es necesario):

1)
Dos cantidades son inversamente proporcionales si el valor de una de ellas _____________________ y el valor de la otra cantidad _____________________

2)
En una proporción inversa si un valor aumenta el otro ________________

3)
Si aumenta el número de obreros, ___________________ el tiempo que se demoran en construir una ___________________

4)
El tiempo que se demoran en construir una casa es inversamente proporcional al __________________________


La siguiente tabla muestra el número de horas que se demoran los alumnos de un curso en pintar su sala:




Nº de alumnos          Horas



        
1


48


1    •     48    =     48



2


24


2    •     24    =     48 



3


16


3    •     16    =  _____



4





4    •   ____  =   48



6





6    •   ____  =   48



8





8    •   ____  =   48

Responde:

1)
¿Cuántas horas se demoran 4 alumnos?

R:________________

2)
¿Cuántas horas se demoran 6 alumnos?

R:________________

3)
¿Cuántas horas se demoran 8 alumnos?

R:________________

4)
¿Qué pasa con el tiempo si aumenta el número de alumnos?











R:________________

5)
¿Por qué decimos que el tiempo que se demoran en pintar la sala es 
inversamente proporcional al número de alumnos?


R:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 


Analicemos esta propiedad de las proporciones inversas, con estos ejemplos:



A


B

  Producto

    Nº de obreros
    Tiempo
        A   •   B   =  K





     (días)


      1



60

1  •  60  =  60


      2



30

2  •  30  =  60

             3



20

3  •  20  =  60

             4



15

4  •  15  =  60


      5



12

5  •  12  =  60

El número de obreros y el tiempo empleado para fabricar una casa son cantidades inversamente proporcionales, porque al multiplicar el Nº de obreros por el tiempo de trabajo, de cada uno, se obtiene un producto constante que es 60. El Nº 60 corresponde al total de tiempo que se demora en hacer 1 casa 1 obrero.

Entonces:




Proporcionalidad


A  •  B  =  K



inversa.



Valor constante

Resuelve:

En un club hay que tener $ 18.000 para comprar un juego de camisetas. Si el dinero lo pone 1 sola persona, tiene que poner $ 18.000. Si lo ponen 2 personas, cada una tiene que poner  18.000  :  2  =  9.000. Si son tres, cada una pone  18.000  :  3  =  6.000.




  

    Nº de personas
 Dinero por              Producto





  persona

A   •   B   =  K





     

      1


  18.000

     18.000

      2


    9.000

     18.000
             3


    6.000



             4


    4.500


Responde:

1)
Si aumenta el número de personas, el aporte de cada persona __________________

2)
El aporte de cada persona es inversamente proporcional al número de __________________

3)
El producto entre el número de personas y el dinero que aportan es un valor __________________

4)
Si multiplico el número de personas por el dinero que le corresponde aportar a cada una de ellas, da como producto ____________________


Ahora resolveremos problemas utilizando proporcionalidad inversa.

1)
Tres alumnos tardaron 20 horas en pintar la sala de clases. ¿Cuánto 
tiempo tardarán 4 alumnos en pintar la misma sala?


Primero:
Pensamos que si 3 alumnos demoran 20 horas, entonces al aumentar el número de alumnos a 4 el tiempo disminuye, es decir, con 4 se demoran menos. EL número de alumnos y el tiempo son cantidades inversamente proporcionales.


Segundo:
Formamos una proporción entre el número de alumnos y el tiempo.



Nº de alumnos

Tiempo (Hrs)



3                  =            20




4


        x



Al invertir una razón la proporción nos queda así:




3                  =            x 

         Razón invertida



4


      20

Tercero:
Calculamos el valor de x




3                  =            x 

         



4


      20

      1º        20  •  3


                 60


       2º       6’0’  :  4  =  15


               - 4

                 2 0

                     -  2 0
                            0// 


R:   4 alumnos tardarán 15 horas en pintar la sala.


Esta respuesta es correcta. Observa:


3 alumnos 


demoran 20 horas.


4 alumnos


demoran 15 horas.




Aumentan los alumnos, disminuyen las horas.

2)
Si 100 obreros construyen un muro en 10 días, ¿cuántos obreros serán necesarios para construir el mismo muro en 8 días?


Primero:
Pensamos: Si 100 obreros construyen el muro en 10 días, entonces para hacerlo en 8 días (más rápido) se debe aumentar el número de obreros. Si disminuyen los días, debo aumentar el número de obreros. Estas son cantidades inversamente proporcionales, porque una aumenta y la otra disminuye.

Segundo:
Formamos una proporción entre el número de obreros y los días.




Nº de obreros

Nº de días



100              =            10




  x


        8



Nos queda así:




100              =            8 

         



  x


      10

Tercero:
Calculamos el valor de x




100             =            8 

         



  x


     10

     1º      100  •  10


2º       1.000  :  8  =  125

           1.000


R:  Para construir el muro en 8 días se necesitan 125 obreros.


La respuesta es lógica. Observa:


100 obreros

demoran 10 días.


125 obreros

demoran 8 días.




Aumentan los obreros, disminuyen los días.

3)
El año pasado se limpió un canal en 28 días con 60 hombres. Este año se quiere limpiarlo en sólo 12 días. ¿Cuántos obreros se necesitan?

Primero:
Pensamos: Si el año pasado se limpió en 28 días usando 60 hombres, entonces para limpiarlo más rápido, en 12 días, se debe aumentar el número de obreros. Estas son cantidades inversamente proporcionales, porque si disminuyen los días para hacer el trabajo, se debe aumentar el número de obreros.

Segundo:
Formamos una proporción entre el número de obreros y el número de días.



Nº de obreros

Nº de días


         60                =            28


          x                               12  


Invertimos una razón




60

  =            12



 x


       28  

Tercero:
Calculamos el valor de x:  




60

   =

12



 x



28


        1º       28  •  60


2º     ________ :  12  =  


R:_________________________________________________________
4)
Cuatro llaves llenan un estanque en 3 horas. ¿En qué tiempo lo llenarán 6 
llaves iguales?


Primero:
Pensamos: Si 4 llaves llenan el estanque en 3 horas, entonces al usar 6 llaves se llenará _________________________. Si aumentamos las llaves, el tiempo en llenarse va a __________________. Estas son cantidades inversamente ________________________, porque si aumentamos las _________________, el tiempo en llenarse el estanque ______________________.


Segundo:
Formamos una proporción entre el número de llaves y el tiempo.



Nº de llaves
 Tiempo


    ______      =     ______



Invertimos una razón:



     ______      =     ______


Tercero:
Calculamos el valor de x:










1º Multiplicamos



      ______     =      ______


2º Dividimos


R:_________________________________________________________




Resuelve cada problema como en el ejemplo:
1)
Un auto demora 3 horas en recorrer una distancia a una velocidad de 60 km/hr. Si aumenta su velocidad a 90 km/h, ¿cuánto demorará?

a)
Forma una proporción:




Horas        Velocidad




    3      =       60


       x                90


b)
calculamos el valor de x:




     3       =       60



     x                 90


c)
Invertimos una razón:



      ______  =  ______



1º Multiplica y luego divide.


R:_________________________________________________________

2)
Cinco trabajadores hacen un trabajo en 6 días. ¿Cuánto se demorarán 3 trabajadores en hacer el mismo trabajo?


a)
Forma una proporción:




Nº de trabajadores

Días



      _____

        =        _____


b)
Calculamos el valor de x:




       _____                   =        _____


c)
Invertimos una razón:




       _____                   =         _____


R:_________________________________________________________

3)
12 obreros plantan una viña en 5 días. Si se desea hacer más rápido y se aumentan los trabajadores a 20, ¿cuánto tiempo demorarán?


a)
Formar una proporción:


b)
Calcular el valor de x:


R:_________________________________________________________

4)
Un auto a una velocidad de 70 Km a la  hora demora 8 horas en cruzar dos ciudades. Si queremos que demore sólo 5 horas, ¿cuál será su velocidad?


a)
Formar una proporción:


b)
Calcular el valor de x:


R:_________________________________________________________

5)
5 niños hacen una maqueta en 14 días. ¿Cuánto demoran 7 niños?


R:_________________________________________________________

6)
20 burros se demoran 15 días en acarrear una carga. ¿Cuánto se demorarán 30 burros?


R:_________________________________________________________


EVALUACIÓN

Nombre:_________________________________ Curso: ________________
1)
Completa la siguiente tabla con los tiempos que se demoran los alumnos en hacer una maqueta:





  

    Nº de alumnos     Horas que se           Producto 





demoran

A   •   B   =  K


      1


    12 Hrs

1  •  12  =  12

      2


       6 Hrs

2  •  6  =  12
             3




             4





      5





2)
Ocho personas consumen una cantidad de pan en 5 días. ¿Cuánto 
tiempo tardarán 10 personas en consumir el pan?


Escribe una proporción:


Cálculo:


R:_________________________________________________________

3)
Para hacer un trozo se necesitan 3 hombres que trabajen 60 días. Para 
hacer el mismo trabajo 2 hombres, ¿cuántos días necesitarán?


R:_________________________________________________________

      C    G


L        





     





 L





           Liceo de Adultos               


      “Luis Gómez Catalán”
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Tema		:	RAZONES Y PROPORCIONES.





 Subtema	:	Proporcionalidad inversa.





Cuando una aumenta, la otra disminuye.


Cuando una disminuye, la otra aumenta.





Si aumenta el Nº de obreros, disminuye el tiempo que se necesita para construir





Dos cantidades son inversamente proporcionales si el producto de ambas es constante.





K =  Valor Constante





A  •  B  =  K





Como son cantidades inversamente proporcionales invertimos una razón





Recuerda:





Multiplicamos y dividimos por el término que queda solo.





x  =  15





Como son cantidades inversamente proporcionales invertimos una razón





x  =  125





Tema		:	RAZONES Y PROPORCIONES.





Subtema	:	Proporcionalidad inversa.








